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Avix — The Industry office -

srodowiskach przemystowych.

interaktywny system do ciaglego
monitorowania poprawy wydajnosci, rozwoju i optymalizacji produkcji w

Szwedzka firma Solme, ktérej motto to: ,Work smarter, not faster”, zaprezentowata podczas warsztatow w siedzibie
firmy SIMLOGIC., najnowszg wersje oprogramowania Avix. System zawiera komplet narzedzi do monitorowania
poprawy wydajnosci, rozwoju i optymalizacji produkcji w srodowiskach przemystowych.

Materiatem na podstawie, ktérego przeprowadzane sg badania i poprawa wydajnosci procesow jest dokumentacja
video wykonywanych czynnos$ci np. operatora w procesie montazu. System wspétpracuje z plikami multimedialnymi
w formatach MPG oraz MP4, a w przypadku nagran w innym formacie zalecana jest konwersja do jednego z

obstugiwanych formatow.

Interfejs systemu zostat oparty na znanym srodowisku programistycznym Eclipse, dzieki czemu pozwala na

dostosowanie wielkosci komponentow i ich dowolne przemieszczanie w oknie programu — Rys. 1.

AviX v4.4.9 - Nowy dokument
P Edytuj Narzgdzia Olno  Pomoc

Foada|c o A AE A =

=T

B tedo player 22

) viaudzachs |

]
| ™ Stanowisko Ogélne  Dokumenty

Identyfikacta | czas

Nazwa: | Stanomisko |

Namer: [10 Castothmodc; [ 100,0%

Takt
Cras tahtu; €005 [ ouiedsicz tabt 2 ki
wydsnoit: [TOINET]  Maksimun: [TO009:

~ Uwagi

T < : s 0
I"' | > o] a [0S sz || =
§m-¢n¢y S s )mm\ a8
3 CewMAT (33
- beya -
?25«,1‘;»0 =
& Wynic metody 2 Nk Relacie |

Administracta | efektywnoéé

Regula wariantu
Wersia:

Wynik dla [10] Stanowisko 1"

[ e
WOczekiwarie
[Dymagane
Hiedodajace wartosci:
]

Wt nisergonomicIIe

Rys. 1 Interfejs systemu Avix
Gléwne czesci sktadowe interfejsu systemu Avix to:

e Menu programu

o Utworz nowg analize
Otwoérz analize
Zapisz
Drukuj
Cofnij/Ponow
Kopiuj/Wklej

o Resetuj biezacq perspektywe
e Menu metod

o Réwnowaga
SMED
DFX
Metoda
FMEA
Ergo
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Media Player-a

Okna drzewa metody (utworz fabryke, utwérz budynek, utwoérz linie, utwérz stanowisko, utwérz zadanie)
Edytor

Okna prezentacji wynikow

Analize rozpoczynamy od utworzenia w oknie drzewa metody modelu:

Fabryki —> Budynku —> Linii —> Stanowiska

oraz wczytania materiatu wideo, ktory zostat zarejestrowany na tym stanowisku.

Nastepnym krokiem jest rozktad catego nagrania na czynnosci wykonywane przez operatora i przypisanie im
wiasciwej kategorii zgodnej z metodologig systemu Avix — Rys. 2:

Dodawanie wartosci (zielony) — czas produktywnie wykorzystany np. sktadanie, skrecanie poszczegdinych
czesci.

Dziatanie (zo6tty) — np. pobieranie czesci potrzebnych do montazu.

Bezczynnos¢ (pomaranczowy) - oczekiwanie na kolejny cykl produkcyjny.

Strata (czerwony) np. przechodzenie w celu kontynuacji pracy, testowanie gotowego produktu jest réwniez
zaliczane do strat.
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Rys. 2 Kategoryzacja zadan w systemie Avix

Na podstawie tak przeprowadzonej analizy i jej wynikéw mozemy z kolei wykona¢, przy pomocy dostepnych w
systemie metod, reorganizacje i projektowanie nowego procesu produkcyjnego na danym stanowisku, linii, w
budynku oraz fabryce.

Metody zaimplementowane w systemie Avix:

Rownowaga - stuzy do poréwnania, organizacji pracy na stanowiskach, liniach, etc. dzieki niej mozemy
modyfikowac procesy montazu w ktérych niezbedna jest synchronizacja pracy 2 lub wiekszej liczby
operatorow.

SMED — metoda pomaga zorganizowac prace zespotu np. przygotowania potrzebnych narzedzi i czesci do
naprawy maszyny przed tym jak zostanie wykonany posto;.

DFX — modut dla projektantéw czesci, pozwala na przeprojektowanie produktu lub poszczegdlnych czesci,
tak, zeby proces montazu byt najprostszy i najszybszy. Metoda bazuje na pytaniach pomocniczych w
projektowaniu procesow.
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FMEA — pozwala na znalezienie najszybszego sposobu ztozenia produktu.

ERGO - metoda, ktéra przez przeprojektowanie procesu montazu pozwala wyeliminowac¢ niewtasciwe pod
wzgledem ergonomicznym ruchy operatora (np. podnoszenie ciezkich przedmiotéw, dalekie wycigganie rak
w celu uchwycenia przedmiotu, schylanie sie).

Nowoscig jest dodanie do systemu Avix metod: MTM, UAS, SAM. Wprowadzenie do tego zagadnienia zaczynamy
od metody MTM (Measuring Time Methods) - metody mierzenia czasu, ktéra oparta jest na wieloletniej tradycji i
doswiadczeniach w dziedzinie dokumentacji proceséw i pracy opracowanych w latach 40-stych ubiegtego wieku
przez Dr. H. B. Maynarda. Dr. Maynard doszedt do wniosku, ze wszelkie rodzaje aktywnosci fizycznej cztowieka
bazujg na niewielu ruchach standardowych i niezaleznie od tego, czy wykonuje je cztowiek miody, czy starszy, czy
wysoki czy niski, to podstawowe ruchy sg te same i zajmujg podobng ilos¢ czasu. Spostrzezenie to zostato
rozwiniete metode analizy operacji manualnych w przemys$le, gdzie poszczegélnym ruchom standardowym
przypisano okreslone wartosci czasu — metoda MTM. Dzieki tej metodzie, w latach 50-tych i 60-tych, tysigce firm nie
tylko zaoszczedzito wiele milionéw dolaréw ale réwniez bedac bardziej zorganizowanymi, doktadnymi i $wiadomymi
wartosci swej pracy przedsiebiorstwami - wyprzedzito swoja konkurencje (na podstawie www.pcp.com.pl).

- MTM (methods-time measurement) - Metoda MTM nalezy do systemu czaséw elementarnych (ang. predetermined
motion time system). Systemy czasow elementarnych sq podstawowym narzedziem
w opracowywaniu optymalnych metod pracy zgodnych z zasadg ekonomiki ruchéw elementarnych. Istota tego
systemu polega na tym, Zze poszczegollne przebiegi pracy zostaty roztozone na mniejsze jednostki ruchu.
W podstawowej metodzie MTM sg to ruchy podstawowe. Ogdlnie wystepuje 17 ruchéw podstawowych, z ktérych
wykorzystywanych jest gtdwnie 5, z przyporzadkowanymi im czasami elementarnymi. Do ruchéw tych naleza:
sieganie, chwytanie, przenoszenie, taczenie, puszczanie. Pojedyncze ruchy sg wartosciowane na podstawie tabel
z czasami normatywnymi. Z tych analiz wyprowadzane zostajg nastepnie dla przebiegdéw pracy tzw. czasy zadane
(ang. set time) — podano na podstawie zrédta pl.wikipedia.org.

— UAS (universal analyzing system) — jest to system blokéw procesowych MTM, oparty na Metodzie Podstawowej
MTM-1, spetniajacy wymagania produkcji seryjnej. Sktada sie on z proceséw, ktérym przyporzadkowano wartosci
czasow normatywnych, zaleznych od wielkosci wptywajgcych i regut stosowania. System blokéw procesowych UAS
stuzy do strukturyzacji, planowania i opisywania wraz z ustalaniem czasu przebiegoéw pracy zaleznych od cztowieka,
ponadto stuzy on do tworzenia blokéw systemowych proceséw standardowych w produkcji seryjnej, gdzie
0 oszczednosci czasowej decydujg minuty. Wykorzystanie tej metody analizy ruchéw elementarnych wspiera
zastosowanie zasady ekonomiki ruchow elementarnych — podano na podstawie zrodta pl.wikipedia.org.

- SAM (synthetic system of measuring) — jest to syntetyczny system pomiaru pracy recznej na podstawie wstepnie
okredlonych dziatah sekwencyjnych. Oparty jest na zasadach systemu MTM2 i jest okreslany jako system trzeciej
generacji, zatwierdzony przez Dyrekcje Miedzynarodowych Metod Pomiarowych Czasu. SAM zostat opracowany w
potowie 1980 roku, w duzej mierze dzieki wysitkom stowarzyszenia Szwedzkiego Stowarzyszenia MTM. System
umozliwia okresli¢ czasy operacji dla pracy recznej. Tak jak w przypadku wszystkich zatwierdzonych systeméw MTM
ten system jest narzedziem, ktére umozliwia powtarzalno$¢ metody, jednoczesnie umozliwiajac opracowanie
lepszych metod poprzez analize stosowanych koddw i wzajemnych relacji pomiedzy tymi kodami — podano na
podstawie zrédta pl.wikipedia.org.

Sa to metody i narzedzia stuzgce do wyznaczenia optymalnej metody wykonania zadania roboczego na podstawie
dokonywanej analizy przy pomocy np. wstepnie zadanych czaséw dla ruchéw elementarnych lub bazujacych na
predefiniowanych sekwencjach lub wyznaczania dostepnego czasu dla kazdej czynnosci.

Przechodzac do czesci praktycznej, analiza materiatu filmowego pozwolita dostrzec wykonywane btedy i zniwelowac
bezpowrotnie marnowany czas poswiecany na sieganie po pétprodukty w miejsca bliskie stanowisku pracy, jednak
trudno dostepne (Rys. 3). Po zastosowaniu zmiany potozenia elementéw (Rys. 4) czas wykonywanego zadania
zdecydowanie sie zmniejszyt i znaczgco poprawita sie ergonomia pracy na tym stanowisku nie powodujac tak
duzego zmeczenia jak to miato miejsce przed zastosowaniem zmian, co w rezultacie pozwolito na wyeliminowanie
drobnych btedéw montazowych.
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Rys. 3 Widok stanowiska na ktérym nie zostat Rys. 4 Wprowadzenie zmiany potozenia elementow
zastosowany zaden system klasy MTM Zmniejsza czas operacji i znaczaco poprawia ergonomie
pracy na tym stanowisku

Ciekawag propozycja programu Avix jest rowniez ingerencja w ksztatt przedmiotéw produkcyjnych. Analizujac pewien
materiat filmowy dostrzegliSmy nieporadnos$¢ pracownika, ktory bezskutecznie probowat dokreci¢é pewien element,
jednak nie mogt trafi¢ sprezyng w otwér (Rys.5 — po lewej stronie). Sytuacja w zaleznosci od pracownika powtarzata
sie bardzo czesto, czesto lub sporadycznie, ale przy pomocy oprogramowania AviX w szybki sposéb dostrzeglismy
potrzebe zmiany ksztattu jednego z elementow (Rys.5 — po prawej stronie) co catkowicie wyeliminowato opdznienia
wynikajgace z tego btedu, czynigc to stanowisko zdecydowanie wydajniejsze.

Rys. 5 Optymalizacja montazu sprezyny

System umozliwia réwniez generowanie raportéw oraz instrukcji stanowiskowych, na podstawie wbudowanych
kreatorow. Dodatkowo posiada wbudowany edytor graficzny, ktéry oferuje podobng do znanego z systemu Windows
programu Paint.

Whbudowane generatory dokumentacji — Rys. 6:

Instrukcja dotyczaca zadania (szczegétowa)
Ogolny raport z analizy

Raport dotyczacy strat

Raport Ergo dotyczacy stanowiska

Raport instrukcji SMED

Raport rownowagi

Standard Excel Export

Standardowy arkusz operaciji
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Rys. 6 Przykfad raportu generowanego w systemie Avix
W nowej wersji dostepne sg rowniez nastepujace metody prezentacji:

e 3D Viewer
3D PDF
3D XML

System AviX powstat wraz z myslg o potrzebie optymalizacji produkcji i znakomicie spetnia swoje zadanie, co jest
nieustannie potwierdzane zaufaniem klientow i szacunkiem wszystkich linii produkcyjnych na ktérych zostat
wdrozony. Dzieki niemu wiele miedzynarodowych koncernéw usprawnito swoj proces produkcyjny stajac sie przy
tym jeszcze bardziej konkurencyjnymi.
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