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Artykut zostat wydrukowany Technice Zagranicznejddgny Technologie Materiaty w numerze 06/2006
paswieconym rozwgzaniom firmy SIEMENS

Modernizacja uktadéw ze sterownikami SIMATIC S5-133155 przy wykorzystaniu maliwosci sieci
Profibus DP

Powszecha praktyky, stosowan przez wielkie koncerny, jest fakte kazda seria produkowanych udzen
jest limitowana czasowo, ze wegdl na rozwdj zaimplementowanej technologii. W tymglydzie, firma
Siemens-odpowiednio wcgge zapowiadata zakezenie produkcji okidonej rodziny sterownikow, np.
seria SIMATIC S5. Ogtoszony zostat harmonogram mstmpego ograniczania produkcji i dophdici
cze$ci zamiennych. Jednocgee ceny poszczegolnych modutow i podzespotow latdwaty si znacznie
mniej konkurencyjne cenowo w poréwnaniu z odpowikami dla S7. Wydawalo sj iz taka polityka
skitoni wytkownikéw do masowej zamianyzytkowanych w uktadach sterowania maszyn przemystowy
sterownikow SIMATIC serii S5 na SIMATIC serii S7.edhak zachowawc#6, czy te wzgldy
ekonomiczne wzity tutaj goée nad ,zdrowym rozsikiem”, a ukiady sterowania oparte na SIMATIC S5
dziatap dalej dobrze. Wksza¢ decydentdéw stanowtych o implementaciji rozwzan w przemyle trwa w
przekonaniu, ze taki stan rzeczy cdlzie trwat w nieskfczondé. Tymczasem niespodziewana i
przypadkowa awaria me postawt uzytkownika przed faktem braku gxi zamiennych, gdzie nibwosc¢
zastosowania zamiennikow wymadadzie diwzszego czasu na ich adaptacj

Etapowosé procesu modernizacii

W wickszaci przypadkéw kwestia. wymiany sterownikéw i modutépoprzedniej generacji na
produkowane. obecnie, dotyczy gtdwnie maszyn tedugictnych, ktore amto pracuyj w Systemie
tréjzmianowym, ktorych nie mma zatrzymé bez naruszenia planéw produkcji. Modernizacja daki
maszyn mee by wykonywana np. tylko w trakcie z gory zaplanowamyezerw serwisowych. Dlategozte
zadanie zamiany SIMATIC S5 na SIMATIC S7 powinnct lpodzielone na kolejne etapy, wymaga
czasookresOw akceptowanych przeygtilownika. Na podstawie zebranychsdéadcze, autorzy proponuyj
nastpujacy podziat procesu modernizaciji:
1. Dotazenie do uktadu sterowania ze sterownikiem S5 steilt@anS7 300/400 — jako mastera sieci Profibus
DP, natomiast do rack’a sterownika S5, delnie modutu interfejsu IM308C jako slave’a w twanepsieci
Profibus.

2. Ustanowienie komunikacji pogazy sterownikami S5 oraz S7 poprzez ¢si€rofibus DP.

3. Sukcesywna zamiana modutow peryferyjnych I/Ozimogl S5 na moduty rodziny S7. Dotyczy to 1ak
zamiany umieszczonych na rack’u, wspélnie z CPUduaw 1/O rodziny S5 na moduty rodziny ET200,
jako peryferii mastera rodziny S7. Dla tak zaprap@anego rozwzania, wszystkie sygnaty 1/Ogs
kontrolowane przez mastera, ktérym jest sterownikeéSnasipnie g przesytane w postaci bajtéw lub stow
do sterownika S5.

4. Przedczenie stacji operatorskiej realizo@j dotychczasowwizualizacg dla sterownika S5 na pmizenie
komunikacyjne ze sterownikiem S7. Wszystkie zmieange do wizualizacji g przesytane do sterownika
S7. Natomiast zmienne steyog s przekazywane w dragstrore, tj. do programu iytkowego w
sterowniku S5 poprzez mastera sieci — sterowniksSAdaptacja i przeniesienie programiytkowego ze
sterownika S5 do S7 (moa je wykonywa wieloetapowo).
Po zakaczeniu etapu ptego sterownik S5 jest juniepotrzebny i mie by zdemontowany. Nahy
nadmient, iz- powyzsze etapy mama ze sop dowolnie hczye. Zaproponowany powgj sSposob
modernizacji ma nagbujaca zalet: na kadym etapie prac, w przypadku trudoblub potrzeby szybkiego
wznowienia produkcji, maemy w prosty sposob café sie o jeden krok wstecz. Zapewni to strononze&lu
bezpieczastwo przy prowadzonych pracach orazges¢ procesuprodukcyjnego modernizowanej
maszyny lub linii. ‘Warunkiem rozpogzia tak opisanej modernizacji jest opanowanie kakagj
pomiedzy sterownikiem S5, a sterownikami rodziny S7 ©/800/200 i to zagadnienie zostanie opisane w
dalszej czsci artykutu.

www.simlogic.pl
szkolenia@simlogic.pl Strona -1 -

biuro@simlogic.pl




I'LJT!I?G I] C SIMLOGIC.
U = ul. Obywatelska 85/301

www.simlogic.pl 93-562 £6dz

Mozliwosci komunikacyjne wybranych elementow sieci PROFIBUS

Autorzy podgli zadanie rozszerzenia programu sterownika SIMABE:155 o obstugnowych uradzen.
To z kolei pociga za sofprozszerzenie obszaru modutéow 1/O. Tutaj okazadazasoby pamci sterownika
S5 g na wyczerpaniu. Wobec tego faktu zdecydowano esmezeniu nowych blokow programowych w
pamkci sterownika S7.314C-2DP, ktéry komunikuje sé sterownikiem S5 poprzez sierofibus. Do
realizacji tego zadania, do sterownika S5 dorm interfejs sieci Profibus DP - IM308C. Modut tads
skonfigurowany jako jednostka poddna sieci (slave), ktorej masterem byt wspomniaysierownik S7
314C-2DP. Dodatkowo, za gednictwem interfejsu EM277, dmizono do sieci Profibus DP sterownik S7
222. Naley podkreli¢, iz sterownik serii S7-200 jest bardzo wygodny ayeaiu, gdy chcemy komunikowa
sie z urzdzeniami peryferyjnymi poprzez transmgisgeregow. Mamy-bowiem do dyspozycji swobodnie
konfigurowalny port interfejsu RS4853dlx tez mazemy wy¢ kabla PC/PPI do komunikacji z ydzeniami
peryferyjnymi wyposaonymi w zhcze RS232. W ten sposob memy realizowa i obstugiwa

komunikacg z urzadzeniami takimi jak np:

- wagi przemystowe,

- liczniki energii elektrycznej,

- czytniki kodow paskowych,

- uktady napdowe (protokét USS),

- drukarki przemystowe,

- regulatory temperatury igiienia, itp.

W uktadach sterowania ze sterownikami S5 populbgigdotychczas moduty realizige transmisj
szeregow, i one widnie mog zostd& zasgpione przez sterownika rodziny S7-200. Wowczas ianog
obstugugcy transmis | ewentualg konwersg danych, znajdowasie bedzie w sterowniku S7-200, ktory
stanie s} ukladem-autonomicznym. W odirdieniu od modutdéw poprzedniej generacji np. CP548fre
byly zaradzane programami prageymi w srodowisku DOS, a zatem mato przyjaznymi dla progséyn
obstuga IM308 jest wgcz intuicyjna. Jak wykeemy w dalszej ggci artykutu, komunikag konfigurujemy
graficznie, wypetniajc stosowane dane w tabelach.

Przyktad modernizacji uktadu sterowania

Przystpujac do realizacji projektu komunikacji musimy okiié ilos¢ danych przesytanych poecizy
masterem a sterownikiem S5 oraz peiay masterem a sterownikiem S7-200. Nasie musimy okrdi¢
obszary wymiany danych w kdym ze sterownikow. Konfiguraggieci Profibus DP w sterowniku S7 314-
2DP pokazano na rysunku 1:

PROFIBUS[): DP master system (1]

a0 M 308

| &ddiess | 0 Address | Comment

20111 a0, 111

2 Bbytes DO /constey 1hyte
3 1641 [1Bword Al/constey 1word 48..79
4 1640 [16word AD/constey Tword 48..79

www.simlogic.pl
szkolenia@simlogic.pl Strona -2 -

biuro@simlogic.pl




Ilﬂf?G I] C SIMLOGIC.
u = ul. Obywatelska 85/301
www.simlogic.pl 93-562 £6dz

Pomidzy masterem S7 a sterownikiem S5 przesylamycdaajtow oraz szeskeie stow w kada strore,

tzn. z S5 do S7 oraz z S7 do S5. Podobnie, giuyi masterem S7 a sterownikiem rodziny S7-200
wysytamy take w kadg strore szesngcie stbw danych. Obszary adresowe w jakich zosialyeszczone
slave’y w przestrzeni adresowej sterownika seri#38@ okrdlone zostaly w konfiguratorze hardware’u
programu STEP 7. Obszar.odpowiedzialny za wymaanych w sterowniku S7-200 tekzostat okrdony

w STEP 7 — Rys.2.

Properties - DP slave E|

General  Parameter Assignment I

 Parameters | Value
(=425 Station parameters
éra Device-specific parameters
| L[] 10 offset in the Y-memary 1000

I

Cancel | Help !

Rys.2 Konfiguracja obszaru wymiany danych pomgdzy slave’'m serii S7 200 a masterem serii S7
W omawianym przykiadzie, obszar wymiany danych poay masterem S7 a sterownikiem serii S7-200
zaczyna s od adresu V1000.0 - Rys.2. Zatem wymiana danychigatzy sterownikami S7 300/400 a S7
200, wyghda nasgpujaco, Tabela 1:

Tabela 1 Wymiana 16 stow danych pomgdzy sterownikami serii S7 300/400 a S7 200

Nr slowa $7200 2 $7 300 $7 300 > §7200
1 VW1000 - ITW 80 | QW 80 2 VW1032
Z VW1002 > TW 82 | QW 80 2 VW1034
3 VWI1004 > TW 84 | QW 80 2 VW1036
4 VWI1006 2 ITW 86 | QW 80 2 VW1038
5 VW1008 - IW 88 | QW 80 -2 VW1040
6 VWI1010 2 TW 90 | QW 80 2 VW1042
* VWI012 2 TW 92 | QW 80 2> VW1044
3 VWI1014 2 TW 94 | QW 80 2 VW1046
9 VWI1016 > ITW 96 | QW 80 2 VW1048
10 VWI018 > TW 98 | QW 80 2 VW10350
11 VWI1020 2 TW100 | QW 80 2 VW1052
12 VW1022 2 ITWI102 | QW 80 - VW1054
13 VW1024 2 TWI104 | QW 80 2> VWI1036
14 VWI1026 2 IW106 | QW 80 2 VWI1058
15 VWI1028 2 IW108 | QW 80 2 VW1060
16 VWI1030 2 IWI110 | QW 80 2 VW1062
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Wymiana danych jest tutaj wykonywana automatyczaienie musimy umieszczaw programach
sterownikéw S7 300 i S7 2Gtadnych blokéw do obstugi transmisji. Jednak, w kgunfatorze hardware’u
programu STEP 7, w sposéb opisany poeyy mazemy konfigurowa tylko wymiare danych pomidzy
sterownikami , lub modutami rodziny - S7.
W przypadku interfejsu IM308C nafg skorzystéd z programu COM Profibus. Musimy bowiem zapisa
obraz sieci w konfiguracji. modutu-IM308C. W tym eehalery utworzy¢ za pomog programu COM
Profibus konfiguragj sieci-zbiena z utworzon w konfiguratorze hardware’u programu STEP 7 — Rys.

~Rys.3 Konfiguracja sieci w programie COM Profibus

Ze wzgkdu na faktze program COM Profibus rozpoznaje sktadniki sigcifiBus od strony sterownika S5,

a dodatkowo w przypadku, gdy masterem sieci jesbainik S7 - nie opisuje ich jednoznacznie, na Rys.
zostaty naniesione symbole graficzne w postaciaktkz oraz opisy zastosowanych modutéw. Natomiast
przestrzé adresowa omawianego modutu IM308C od strony $eafibus i sterownika S7 musi wyglat
identycznie jak konfiguracjia mastera w konfiguraeor hardware’'u programu STEP 7, f{j.

- od P42 sz& bajtow - Rys.4,

- 0d P48 szesKeaie stbw — Rys.4.

Ly Configure: IM 308-C DP-Slave #10 =DP-Slave=2>>

Module laddress | O address Ej ak. I
o e ]

Cancel

Help |

Module... |
Parameters... |
Delete |
Auto addr. |
Addr, zpace... |

Lnn R B R R T A R ]

1R

Rys.4 Kohfiguracja obszaru wymiany danych modutu IMBOSC widziana od strony mastera S7
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Natomiast od strony sterownika S5 obszar adresowsniany danych umieszczamy w znalezionym
wolnym miejscu obszaru adresowego PW. W naszym padku zostat wybrany obszar:
- od PW54 sz& bajtow - Rys.5,

- od PW60 szesHKaie stow — Rys.5.

Identifier Module Comment laddress | O address 2| | oK

Cancel

Help

M odule. .
Farameters. .

[relete

Auto-addr.

—_
o

T

—_
-

Addr. space...

—_
ra

—_
o

—_
oy

sy
o

I7

Rys.5 Konfiguracja obszaru wymiany danych modutu IMB08C widziana od strony sterownika S5

Wymiana danych poradzy sterownikami serii S7 300 oraz S5 vyt nastpujaco, Tabela 2 oraz Tabela
3:
Tabela 2 Wymiana 6 bajtoéw danych pedzry sterownikami serii S7 i S5

Nr bajtu S5 2 §7 300 S$7300 2 S5
PB34 2 IB42 | QB42 >PB54
PB35 2 IB43 | QB43 2PB55
PB536 2 IB44 | QB44 2PB356
PB537 2 IB45 | QB45 2PB357
PB38 -2 [B46 | QB46 -PB58
PB39 - IB47 | QB47 2PB59

Oy [ th] e [ L D | =

Wymiana danych poradzy sterownikami S5 135/155 oraz S7 300 odbywaasitomatycznie ju dla
danych przestanych z S5 do modutu IM308C. W tymypaziku, od poziomu modutu IM308C, nie ma
konieczndéci umieszczania w programie jakichkolwiek blokéwnkaikacyjnych. Natomiast dane, ktére
wysytamy do modutu IM308C ze sterownika S5, musprgestg do jego obszaru adresowego komendami:
Load i Transfer. Analiza prz&jia pierwszego stowa danych (Tabela 3 stowo 1 —®Wf&z Rys.5) pozwala
zauwayc¢, ze dana wpisana do PW60 (w STEP 5) zostanie przeslaiPW48 (COM Profibus, Rys. 4), co
odpowiada adresowi IW48 (w STEP 7, Tabela 3 stowdW48 oraz Rys.4). Natomiast clacprzekazywa
informacje z S5-155 do 'S7-200gd3 w strorg przeciwry, musimy za pomeckomend: Load i Transfer
dokona wymiany danych w parati mastera pomdzy obszarami adresowymi odpowiagtgimi
wymienionym slave’om.
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Tabela 3 Wymiana 16 stow danych pongdzy sterownikami serii S7 i S5

Podsumowanie

Nrslowa | 85 -2 87300 §7 300 2 S5
1 PWs0 - TW48 | QW48 - PW60
2 PWs2 - TW30 | QW30 > PWe2
3 PWo4 2 W52 | QW32 2 PWo6d
4 PW66 2 TW54 | QW34 2 PW66
5 PW68 - TW56 | QW36 2 PWeS
6 PW70 - TW538 | QW38 - PW70
% PW72 2 IW60 | QW60 2 PW72
8 PW74 2 IW62 | QW62 2 PW74
9 PW76 2 TW64 | QW64 2 PWT6
10 PW78 - TWe6e | QW66 - PW78
11 PWS80 - TWe8 | QW68 - PWS0
12 PW82 2 W70 | QW70 > PWS82
13 PW84 2 TW72 | QW72 2 PW84
14 PW86 > TW74 | QW74 > PW86
15 PWS88 - W76 | QW76 - PWS8S8
16 PW90 - TW78 | QW78 - PW90

Przed przysipieniem do realizacji kolejnych etapow modernizagjiezy dysponowa petnymi schematami

przeptywu danych w strukturze sieci. Pozwoli toduktadne okréenie liczby przesytanych stébw danych.
Pomocne &dzie tutaj, tak jak uczynili to autorzy, wspomagarse dostpnym oprogramowaniem

komunikacyjnym i nargdziowym. Nastpnie naley zadb& o poprawp konfiguracg modutdw i uradzen

wymieniagcych dane w sieci Profibus. Oddzielnym zagadnienjesh tutaj diagnostyka poprawnej pracy
sieci, ktéra wykracza poza zakres niniejszego attykNatomiast madiwos¢ swobodnej wymiany danych

pomiedzy sterownikami: S5 i S7, a tym samym #iwos¢ dostpu do danych sterownika S5 z poziomu
mastera S7 300/400 sprawig, sterownik S5 stajecsdla nas bardziej przyjazny i zaczynamy go traktowa
jako peryfer¢ naszego nowego mastera S7. Takie spojrzenie pazalay konwersjprogramu aytkowego

z programu STEP 5 do STEP 7 przeprowédkgalejnymi etapami, bez zdnego stresu i wymuszonej

konieczndgci diuzszego postoju maszyny.

Autorzy:
Mariusz Jabtaski
Przemystaw Grasewicz

Paistwa, zainteresowanych nas¥erg rozwigzan oraz oferg
handlowg, prosimy o kontakt z naszymi handlowcami pod nwamer
telefonow:

042 648 66 77 oraz 042 648 67 07
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Mozecie Pastwo take wysta zapytanie na adres
zapytania@simlogic.pl

Kontakt do SIMLOGIC,
tel. 042 648 66 7T
tel. D42 848 6T O7
fax. 042 648 67 00

zapytania@simlogic.pl Zapraszamy Restwa do kontaktu.
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