napedy i sterowanie

Pewna i funkcjonalna diagnostyka sieci PROFIBUS

Potrzeby uzytkownikow
a sprawdzone rozwigzania

Rozwéj technologii informacyjnych (IT) przyczynit si¢ do
zmiany hierarchii, struktury i przeptywu danych zaréwno
w zakresie rozwigzan biurowych, jak réwniez wszystkich sek-
toréw automatyki przemystowej — od aplikacji procesowych
i przemystu produkcji do rozwiazan logistycznych i automa-
tyki budynkéw wiacznie. Zdolno$¢ wzajemnego komunikowa-
nia si¢ urzadzen i ciagty dostgp do przejrzystych informacji sa
nieodzownymi sktadnikami przysztosciowych koncepcji zin-
tegrowanej automatyki. Komunikacja staje si¢ coraz bardziej
bezposrednia na wszystkich szczeblach hierarchii zainstalowa-
nych rozwiazan i systemow. Rewolucja informacyjna w tech-
nologii automatyzacji jest otwarciem nowych potencjalnych
oszczgdno$ci w optymalizacji systemow procesowych i stano-
wi wazny wktad na rzecz poprawy wykorzystania zasobow.
W tym zakresie przemystowe systemy komunikacyjne nabraty
kluczowego znaczenia. Zapewnity one jednoczes$nie powazna
redukcj¢ calosciowych kosztow, jak rowniez wzrost wydajno-
$ci 1 jakosci systemow automatyki. Do dyspozycji uzytkowni-
kow pozostaja obszerne mozliwosci diagnostyki oraz dostgp
do waznych informacji w pracy stuzb utrzymania ruchu
i serwisu. Standard PROFIBUS ma juz ponad 20 lat, a firma
Siemens i jej rozwiazania sa jednym z glownych motorow
napgdowych rozwoju standardu i organizacji PROFIBUS &
PROFINET International — PI, ktorej cztonkiem jest takze Cen-
trum Serwisowo-Szkoleniowo-Kompetencyjne SIMLOGIC.
W artykule pragniemy poruszy¢ zagadnienia zwiazane z funk-
cjonalna diagnostyka sieci PROFIBUS w odniesieniu do ocze-
kiwan uzytkownikow.

Wstep do diagnostyki sieci PROFIBUS

Dla prawidtowego funkcjonowania sieci PROFIBUS wazne
jest, aby od poczatkowego etapu projektowania sieci komuni-
kacyjnej uwzglednia¢ wszystkie zalecenia norm i organizacji
standaryzujacej PROFIBUS & PROFINET PI, zwiazane z pra-
widlowym projektowaniem i przygotowywaniem. Uwzglgdnia-
jac powyzsze, przy projektowaniu i uruchamianiu sieci nale-
zy doktadnie uwzgledni¢: strukturg i topologi¢ projektowa-
nej instalacji; maksymalne dopuszczalne odlegtosci pomigdzy
weztami lub segmentami, ktére zwiazane sa z liczba urzadzen
i predkoscia transmisji; wlasciwy wybor predkosci transmi-
sji danych i jej dopasowanie do projektowanej aplikacji; pra-
widlowy podzial na segmenty uwarunkowany liczba urzadzen;
instalacj¢ zlacz komunikacyjnych i diagnostycznych zgodna
z zaleceniami montazowymi i projektowymi; poprawna termi-
nacj¢ zakonczen linii 1 prawidtowe potaczenia ekranowe kabla
komunikacyjnego; zastosowanie ztacz, wtyczek, konektoréw
i przewodow zgodnych ze specyfikacja standardu PROFIBUS;
poprawng instalacj¢ okablowania poprzez wlasciwe utozenie
kabli komunikacyjnych (zachowanie minimalnych odlegtosci
od przewodow zasilajacych, planowanie tras kablowych, ekra-
nowanie); unikanie mozliwosci powstawania uszkodzen mecha-
nicznych.
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Rys. 1. Wspétczesna integracja technologii informacyjnych,
technologii przemystowych i przemystowych systeméw komuni-
kacji — mozliwosci realizacji kompleksowej diagnostyki na bazie
rozwigzan firmy Trebing + Himstedt

Powyzsze punkty stanowia zbior podstawowych zasad, kto-
rych stosowanie moze poméc w eliminacji gtownych przy-
czyn powstawania problemow sieci komunikacyjnych juz ode-
branych wraz z maszyna czy systemem sterowania procesem.
Poniewaz bardzo czg¢sto zarowno przy projektowaniu, doborze
czy wykonywaniu popetniane sa niezamierzone btedy, zatem
odrgbnym zagadnieniem sieci komunikacyjnych jest ich diag-
nostyka. O ile urzadzen czy samych rozwiazan na rynku auto-
matyki jest wiele, o tyle skuteczna akcjg¢ diagnostyczno-ser-
wisowa potrafia przeprowadzi¢ juz tylko nieliczni fachowcy.
Skuteczna to znaczy eliminujaca problem i pozwalajaca uzyt-
kownikowi maszyny czy producentowi na dalsza bezawaryjna
pracg, a nie tylko wskazujaca na wiele mozliwosci przyczyn
powstawania awarii. Diagnostyka sieci jest dostgpna na roz-
nych szczeblach komunikacji standardu PROFIBUS. Zgodnie
z modelem komunikacji ISO/OSI opisujacym standard (model
wykorzystuje warstwy numer 1 — fizyczna, 2 danych oraz
7 aplikacji modelu 7-warstwowego) diagnostyka komunikacji
mozliwa jest za pomoca: wykonania podstawowych pomiarow
elektrycznych przy wykorzystaniu miernika i oscyloskopu;
testowania warstwy fizycznej np. za pomoca urzadzen prze-
no$nych, jak np. BT-200 (prod. Siemens); zastosowania opro-
gramowania inzynierskiego, odczytu zawartosci buforow diag-
nostycznych, uruchomienia dodatkowych funkc;ji testujacych —
np. za pomoca SIMATIC STEP 7 (prod. Siemens); zastoso-
wania urzadzen diagnostycznych — np. Diagnostic Repeater
(prod. Siemens) — mozliwo$¢ sprawdzenia topologii, bufor diag-
nostyczny, rejestrator ttumienia i odbi¢ falowych sygnatu; zasto-
sowania dodatkowego oprogramowania oraz urzadzen dodatko-
wych, ktore dokonuja odczytu z urzadzen diagnostycznych, jak
Diagnostic Repeater, ale pozwalaja uzyskiwac wigcej informa-
cji z monitorowanego systemu komunikacji przemystowej. Tutaj
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opisane zostana rozwiazania niemieckiej firmy Trebing +Him-
stedt, ktora posiada prawie 20-letnia tradycj¢ oraz doswiadcze-
nie i rozwija wlasna koncepcjg diagnostyki systeméw komuni-
kacji celem zwigkszenia niezawodno$ci komunikacji instalacji
przemystowych.

Od listopada 2010 r. Centrum Serwisowo-Szkoleniowo-
Kompetencyjne SIMLOGIC. jest wytacznym dystrybutorem
firmy Trebing+Himstedt w Polsce z zakresu diagnostyczne-
go oprogramowania i specjalistycznych urzadzen stuzacych
do diagnostyki sieci przemystowych PROFINET, PROFIBUS,
Industrial Ehternet.

Podczas tegorocznych Targow SPS/IPC/Drives w Norym-
berdze w Niemczech odbyla si¢ pierwsza prezentacja nowych
produktow diagnostycznych do monitorowania sieci i réznych
protokotéw komunikacyjnych w jednym systemie. Rozwia-
zanie umozliwia kompleksowa i efektywna diagnostyke sieci
PROFIBUS, PROFINET i Industrial Ethernet.

Oprogramowanie TH Scope
- potaczone rozwigzania diagnostyczne
dla sieci Industrial Ethernet, PROFIBUS, PROFINET

TH Scope (rys. 2) to oprogramowanie diagnostyczne dla sie-
ci PROFIBUS, PROFINET i Industrial Ethernet. TH Scope
moze jednoczesnie monitorowa¢ w jednej aplikacji wiele stan-
dardoéw sieciowych i protokotéw komunikacyjnych. Dostep
do sieci odbywa si¢ za pomoca urzadzenia diagnostycznego
TH Link opisanego ponizej.

Aby korzysta¢ z TH Scope, nie jest wymagana szczegoto-
wa wiedza na temat protokolow komunikacyjnych monitoro-
wanego systemu. Informacje sa przedstawione i dostarczone
uzytkownikowi w tatwym do zrozumienia formacie. Uzyt-
kownicy otrzymuja rowniez konkretne zalecenia majace na
celu wyeliminowanie bledow w sieci. Alarmy informuja auto-
matycznie uzytkownikéw TH Scope o problemach w sieci.
Urzadzenie obstuguje réwniez pomiary odbiorcze z mozliwos-
cia generacji raportow z przeprowadzonych prob. Badany stan
sieci moze by¢ zapisany jako punkt odniesienia dla p6zniej-
szych porownan. Glowne funkcje oprogramowania: rownole-
gly przeglad instalacji sieci PROFIBUS i PROFINET, stan sieci
i urzadzen, wiadomosci diagnostyczne z zaleconymi rozwia-
zaniami probleméw, analiza dziennikéw zdarzen urzadzenia,
Live List jako aktualna lista uczestnikow komunikacji, staty-
styki komunikacji, inwentaryzacja komunikacji, powiadomienia
e-mailem, eksport danych, drukowanie raportéw, okreslenie
aktualnej i poréwnywanie badanej konfiguracji z konfigura-

Rys. 2. Funkcjonalnos$c¢ pakietu TH Scope firmy Trebing + Himstedt
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Rys. 3. Przyktadowa strona raportu z protokotu odbioru o stanie
sieci PROFIBUS generowanego za pomoca TH Scope
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Rys. 4. Urzadzenie TH Link — diagnostyka sieci przemystowych
w najlepszym wydaniu na bazie rozwigzania firmy
Trebing + Himstedt

cja odniesienia, sprawozdania z odbiorow instalacji sieciowej
z funkcja raportéw odbiorczych, serwer OPC DA, topologia
sieci PROFINET, monitor telegraméw PROFIBUS.

Wiele powyzszych funkcjonalno$ci TH Scope zostato zaim-
plementowanych jako darmowe mozliwosci funkcjonalnosci
urzadzenia TH Link.

Oprogramowanie pozwala na zunifikowana diagnostyke sieci
PROFIBUS, PROFINET i Industrial Ethernet za pomoca jed-
nej aplikacji. Od uzytkownika nie wymaga si¢ specjalistycznej
wiedzy naukowej, a raczej zdrowego rozsadku, inzynierskiego
podejscia i umiejgtnosci rozwiazywania podstawowych prob-
lemoéw technicznych.

Z uwagi na mozliwo$¢ diagnostyki z poziomu przegladar-
ki internetowej oraz funkcji alarmowych, uzytkownik przy
pomocy tego rozwiazania otrzymuje szybki dostgp do infor-
macji diagnostycznych bardzo pomocnych w rozwiazywaniu
probleméw. Przydatna jest takze funkcjonalno$¢ monitorowa-
nia telegramow, wyznaczania topologii czy mozliwo§¢ wspol-
pracy z serwerem OPC.

Urzadzenia diagnostyczne TH Link
- swobodny dostep do magistral przemystowych

TH Link umozliwia dost¢p do systeméw komunikacyj-
nych i taczy struktury sieci wyzszego poziomu z poziomu sie-
ci —rys. 4. Stanowi ono podstawg dla wszystkich produktow
firmy Trebing+Himstedt, jak: TH Scope, PROFIBUS Scope,
biblioteki DTM, serwer OPCDPTACC i TH. W zaleznos$ci od
zastosowania TH Link moze by¢ dostgpny jako mobilny punkt
dostgpowy dla notebookdéw lub jako urzadzenie zamontowane
stacjonarnie. Urzadzenie TH Link jest dost¢pne odpowiednio
dla sieci PROFIBUS, PROFINET i Industrial Ethernet.

TH Link jest szybki w montazu, instalacji i uruchomie-
niu. Dzigki mozliwoéci zarzadzania za pomoca przegladarki
internetowej moze zosta¢ skonfigurowany bez dodatkowego
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Rys. 5. Funkcjonalnos¢ TH Scope urzadzenia TH Link — lista diag-
nostyczna monitorowanych urzadzen
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Rys. 6. Oprogramowanie PROFIBUS Scope do zaawansowanej
diagnostyki sieci

oprogramowania. Dostgpna domyslna konfiguracja pozwala na
rozpoczgceie pracy zaledwie w kilka minut. W celu uniknigcia
zaktocen w sieci przez nieautoryzowane zmiany konfiguracji,
wszystkie parametry sa chronione przez system zarzadzania
uzytkownikami.

Kazdy TH Link zawiera darmowy prosty monitor TH Sco-
pe pozwalajacy na rejestracj¢ zdarzen i statystyk sieci — rys. 5.
Gltowne funkcje urzadzenia: potaczenie pomigdzy struktura
nadrzgdna wyzszego poziomu a poziomem polowym, dostgp
do sieci PROFIBUS, PROFINET oraz Industrial Ethernet, pod-
stawowy TH Scope oraz biblioteki Trebing+Himstedt DTM,
Serwer OPCDP oraz TACC, zabezpieczenie dostgpu poprzez
zintegrowany system zarzadzania uzytkownikami, prosta prein-
stalacja TH Scope, mozliwo$¢ zapisu ponad 4000 komunikatow,
rownolegly przeglad instalacji sieci PROFIBUS i PROFINET,
stan sieci i urzadzen, wiadomosci diagnostyczne z zaleconymi
rozwiazaniami probleméw, analiza dziennikow zdarzen urza-
dzenia, Live List jako aktualna lista uczestnikoéw komunikacji,
statystyki komunikacji, inwentaryzacja komunikacji, powiado-
mienia e-mailem, eksport danych, drukowanie raportow, okre-
$lenie aktualnej i porownywanie badanej konfiguracji z kon-
figuracja odniesienia, sprawozdania z odbioréw instalacji sie-
ciowej z funkcja raportow odbiorczych, wyznaczanie topologii
sieci PROFINET.

TH Link posiada mozliwos$ci odczytu, analizy i wyswietla-
nia danych z urzadzenia Diagnostic Repeater firmy Siemens.
Urzadzenie moze pracowac zaréwno jako pasywne —transpa-
rentne bez konieczno$ci nadawania adresu sieciowego i insta-
lacji w analizowanej strukturze komunikacyjnej oraz jako
aktywne — posiadajac przypisany adres sieciowy i zdefiniowa-
ne parametry dla funkcjonalnosci Master MCL2 (tzw. master
acykliczny DP).
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PROFIBUS Scope - narzedzie diagnostyczne PROFIBUS
dla aplikacji mobilnych

Oprogramowanie diagnostyczne PROFIBUS Scope umoz-
liwia uzytkownikom prosta analizg¢ i testowanie sieci PROFI-
BUS — rys. 6. Rozne tryby pracy zapewniaja uzytkownikom
sieci PROFIBUS wszystkie informacje niezbedne do szybkie-
go wykrywania btgdow i problemow. Opisane oprogramowanie
diagnostyczne zapewnia bezawaryjna pracg i mozliwos¢ doku-
mentacji potaczen sieci we wszystkich fazach fabrycznego cyklu
monitorowanego urzadzenia, od uruchomienia poprzez prewen-
cje serwisowe az po rozwiazywanie problemow podczas pracy.

Podstawowe funkcje i tryby pracy oprogramowania PROFI-
BUS Scope:

tryb diagnostyczny: prosty, czytelny wyswietlacz z aktualny-

mi i archiwalnymi informacjami diagnostycznymi, wskazniki

graficzne stanu i tekstowe wiadomosci diagnostyczne, wspar-

cie tekstowe plikow GSE, automatycznie generowane raporty,

poréwnanie pomiaréw biezacych z poprzednimi;

tryb telegramow: wydzielone informacje nagtowkowe

i danych na ekranie telegramow, wyszukiwanie, filtrowanie

i uruchomienia funkcji, Live List, eksport danych w forma-

cie csv;

tryb rejestracyjny: nagrywanie i dtugoterminowe przecho-

wywanie telegramow;

tryb sygnatowy (rys. 7): zapis danych procesowych (cyklicz-

ne dane wejscia — wyjscia) i wyswietlanie ich na wykresach.

Na bazie powyzszych rejestracji przypominajacych zaawan-
sowane narzg¢dzia rejestracji przebiegoéw elektromechanicznych,
znane z techniki napgdowej i realizacji zadan technologicznych,
mozna obserwowa¢ zmiany sygnatowe i podejmowac stosow-
ne $rodki zaradcze pozwalajace na szybka eliminacjg¢ awarii
zwiazanej juz nie tylko z samym medium. Oprogramowanie
PROFIBUS Scope pozwala na pracg z nastgpujacymi procesora-
mi komunikacyjnymi: xEPI 2/TH Link, CP5611 (prod. Siemens),
CP5512 (prod. Siemens). Oprogramowanie obstuguje protokoty:
DP, DP-V1, FMS, FDL/MPI, PA. Licencja i zabezpieczenie pro-
gramu zostaty zrealizowane za pomoca klucza USB.

XEPI 2 - urzadzenie diagnostyczne z dostepem sieciowym
xEPI 2 jest wczesniejsza wersja urzadzenia TH Link, prze-
znaczona wylacznie do diagnostyki sieci PROFIBUS. Posia-
da mozliwos¢ zarzadzania za pomoca przegladarki interne-
towej 1 moze zosta¢ skonfigurowane bez dodatkowego opro-
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Rys. 7. Rejestrator trybu sygnatowego pozwalajgcy na podglad
i archiwizacje danych pomiarowych
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Rys. 8. Statystyka komunikaciji sieciowej z zapasem procentowym
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Rys. 9. Reprezentacja graficzna statystyk awarii sieciowych
uczestnikéw komunikacji

gramowania. Urzadzenie mozna uruchomi¢ w szybkim czasie
na bazie domyslnej konfiguracji. XEPI 2 umozliwia dostgp do
systemu komunikacji i taczy struktury sieci wyzszego pozio-
mu z poziomem polowym. Urzadzenie stanowi podstawg dla
produktow bibliotek Trebing + Himstedt DTM oraz serwe-
ra DPTACC i TH OPC. W celu unikniecia zaklocen w sieci
przez nieautoryzowane zmiany konfiguracji, wszystkie funk-
cje konfiguracyjne sa chronione przez system zarzadzania
uzytkownikami. Zaréwno TH LINK jak i XEPI2 przeszty
pomyslnie nasze testy na sieciach rodziny SIMATIC S5 jak:
SINEC L2(PROFIBUS) i SINEC H1 (ETHERNET).

Urzadzenie posiada wiele cickawych funkcjonalno$ci potrzeb-
nych w sprawnym testowaniu komunikacji. Na rys. 8 przedsta-
wiono mozliwos¢ graficznej analizy statystyk komunikacji wraz
z czasem wymiany danych.

Natomiast narys. 9 przedstawiono mozliwosci rejestracji sta-
tystyk awarii sieciowych uczestnikéw komunikacji. Graficzna
interpretacja zdarzen i powtorzen podawana jest dla kazdej sta-
cji o unikalnym numerze sieciowym wraz z liczba powtorzen
zapytan uczestnikow komunikacji. Urzadzenie ma takze moz-
liwosci odczytu, analizy 1 wy$wietlania danych z urzadzenia
Diagnostic Repeater firmy Siemens.

Podsumowanie

Skuteczng diagnostyke sieci PPROFIBUS moze zapewnic
potaczenie wyboru wilasciwych narzedzi diagnostycznych
zumiej¢tnoscia analizy informacji otrzymanych z zastosowane-
go urzadzenia diagnostycznego. Wtedy mozna usunaé zaré6wno
awarig, jak i jej przyczyng, a nie tylko sam skutek, oraz mozna
opracowac i efektywnie wdrozy¢ wlasciwe dziatania prewen-
cyjne. Z naszej praktyki inzynierskiej, rozwijajac wtasna kon-
cepcj¢ diagnostyki maszyn i sieci oraz wielokrotnie opracowu-
jac 1 wdrazajac rozwiazania pozwalajace na zwigkszanie nieza-
wodno$ci instalacji przemystowych, stwierdzamy, iz wskazane
sq takze okresowe przeglady instalacji komunikacyjnej, testy
instalacji oraz wymiana ztacz i okablowania sieciowego.

SIMLOGIC. jako Centrum Serwisowo-Szkoleniowo-Kom-
petencyjne zapewnia kompleks ustug z zakresu sieci przemy-
stowych w postaci audytow, dziatan serwisowych, wymian
instalacji, szkolen z zakresu diagnostyki sieci PROFI-
BUS & PROFINET, w tym szkolen dla projektantow systemow
komunikacyjnych oraz szkolen dedykowanych do zastosowa-
nych u Panstwa rozwiazan. W odréznieniu od szkolen stan-
dardowych wymaga to przede wszystkim: odpowiedzialnosci,

gdyz czgsto dziatamy na pracujacych maszynach, o wiele wigk-
szej wiedzy praktycznej, znajomosci podstaw budowy i dzia-
fania maszyn, a nie tylko produktow, doswiadczenia i praktyki
zawodowej, zgranego zespotu fachowcow i ich zaangazowania
w projekt oraz odpowiedniego naktadu pracy. A efekty — pro-
szg zapytac uczestnikow naszych szkolen i firmy stale z nami
wspotpracujace, to najlepsza rekomendacja!

Przypominamy takze, iz jako Autoryzowane Centrum
Siemens Dziatu Sensor and Communication w Polsce aktywnie
promujemy i rozwijamy rozwiazania firmy Siemens z zakresu:
SIMATIC NET, komunikacji SCALANCE, aparatury proce-
sowej, SIMATIC PDM, systemoéw RFID oraz bezpieczenstwa
maszyn i procesow, ktore byty juz wezesniej w wigkszosci opi-
sywane, a ktorych opis bgdziemy kontynuowaé w kolejnych
numerach NIS w 2011 r.

Goraco zachgcamy Panstwa do zapoznania si¢ z nasza ofer-
ta 1 mozliwo$ciami produktéw firmy Trebing+Himstedt, kto-
re doskonale uzupetniaja ofertg firmy Siemens. Firmy i osoby
zainteresowane wspotpraca zapraszamy do kontaktu z naszym
biurem.

Zokazji zblizajqcych sie Swiqt przesylamy najserdecz-
niejsze zyczenia szczesliwych i radosnych Swiqt Bozego
Narodzenia, odpoczynku w rodzinnym gronie, pasma
sukcesow i spelnienia najskrytszych marzen oraz wszelkiej
pomyslnosci i sukcesow w nadchodzqcym Nowym Roku
wraz z podziekowaniami za dotychczasowq wspolprace.

SIMLOGIC.

CENTRUM ROZWIAZAN AUTOMATYKI

Autoryzowane Centrum
Serwisowo-Szkoleniowo-Kompetencyjne
SIMLOGIC.

ul. Demokratyczna 117

93-348 todz

tel. 42-648 66 77

fax 42-648 67 00

Hotline — zgtoszenia awarii: 696 626 627
zapytania@simlogic.pl
szkolenia@simlogic.pl
www.simlogic.pl

Sklep internetowy z ofertg produktow
automatyki przemystowe;j:
www.automationtradecenter.pl
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